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POZIOMY WYMAGA N EDUKACYJNYCH
K — konieczny ocena dopuszcaa (2)

P — podstawowy ocena dostateczna (3)

R —rozszerzapy ocena dobra (4)

D — dopetniajcy ocena bardzo dobra (5)

Stopien Zakres wymagan

dopuszczajcy | okoto 75% wymagakoniecznych

dostateczny | prawie w petni wymagania na stofiie
dopuszczajcy oraz okoto 75% wymaga
podstawowych

dobry prawie w petni wymagania na stopie
dostateczny oraz okoto 75% wymaga
rozszerzajcych

bardzo dobry | prawie w petni wymagania na stopidobry
oraz okoto 75% wymagadopetniajcych

celupcy prawie w petni wymagania na stopie
bardzo dobry oraz wymagania dopetgia




Ocerg celujaca otrzymuje ucza, ktéry:
* posiada wiadomimi i umiejtnosci wykraczagce poza program nauczania,

* potrafi stosowawiadomdaci w sytuacjach trudnych (nietypowych, problemowych
« umie formutowa problemy i dokonuje analizy lub syntezy nowychwagk,

e umie rozwizywa problemy w sposéb nietypowy,
 0oshga sukcesy w konkursach pozaszkolnych,

* sprostat wymaganiom K, P, R, D.

Tematy nieobowizkowe oznaczono szarym paskiem.

CZESC lI

SZCZEGOLOWE CELE EDUKACYJINE

ZAGADNIENIA TRESCI SZCZEGOLOWE
WYMAGANIA KONIECZNE WYMAGANIA PODSTAWOWE WYMAGANIA ROZSZERZAJ ACE | WYMAGANIA DOPEENIAJ ACE
DZIAL UCZEN: UCZEN: UCZEN: UCZEK:
Praca. ZwigzekW = Fs. * Zna pogcie pracy, * umie obliczé prag w prostych |e potrafi wykazé&, ze maszyny pro{e« potrafi wyjanic, jakie g zyski
Energia. Jednostka pracy. * zna jednostk pracy, przyktadach, ste nie zmniejszajwartaici pracy |i straty wynikajice z zastosowanié
Zasada Energia. * zna pogcia energii potencjalnej |« opisuje wptyw wykonanej pracy koniecznej do jej wykonania, dzwigni, bloczkéw i pochyini,
zachowania Rodzaje energii. i kinetycznej, na zmiag energii, « umie oblicz& wartas¢ energii * umie rozwjzat ztozone zadania
energii. Obliczanie grawitacyjnej ene|* zna jednostk energii, « wie, od czego zahy wartasé potencjalnej, Zwigzane z energipotencjaln,
Moc. gii potencjalnej jako iloczynu|e zna pogcie energii, energii kinetycznej i potencjalnej|« potrafi wyjani¢ przemiany « potrafi wyjani¢ przemiany
cigzaru i wysokdci. * zna zasagizachowania energii |* rozumie tré¢ zasady energii w typowych sytuacjach, |energii w nietypowych sytuacjach
Energia mechaniczna. mechanicznej, zachowania energii mechanicznge« potrafi oblicz& wartas¢ energii  [* umie rozwjzywad nietypowe
Przemiany energii potencjalf]* zna zasaglzachowania energii, |* rozumie tré¢ zasady zachowanikinetycznej (potencjalnej) w zadania zwjzane z przemianami
i kinetycznej. * Zna pogcie mocy, energii, przyktadach, w ktérych mma energii | sprawngcia urzadzen,
Zasada zachowania energii |* zna jednostkmocy, e rozumie zwizek medzy prag |korzyst& z zasady zachowania [« umie rozwjzaé nietypowe
% mechanicznej. * Zna pogcie sprawnéci. a mog, energii mechanicznej, zadania zwizane z mog
& Praca i energia a maszyny « umie obliczé moc w prostych [e umie wykaza, ze sprawndé urzadzen.
= proste. przyktadach, urzadzenia jest mniejsza i

ZwigzekP = T'

Jednostka mocy.
Pojecie sprawnéci.

* wie, jak obliczé sprawnéé
urzadze.

100%,
* rozumie, czym jest moc chwila,
a czym mogcrednia.




STRUKTURA MATERII

Gazy, ciecze
i ciala state.
Gestas¢
substanciji.
Temperatura.
Rozszerzalng
termiczna.

Stany skupienia materii.
Sity miedzyczsteczkowe.
Krysztaty.

Zjawisko dyfuzji.

Napkcie powierzchniowe.
m

Gestas¢ substancjig =

Jednostka gstasci substancii.
Termometr.

Skale temperatury Celsjuszal
i Kelvina.
Kinetyczno-molekularna inte
pretacja temperatury.
Przyczyna rozszerzalba
termicznej ciat.
Rozszerzalng liniowa i obj-
tosciowa.

Anomalna rozszerzali§é
termiczna wody.

* wie, ze substancje magniec trzy
stany skupienia, umie nazivee
stany,

* opisuje zjawisko napcia
powierzchniowego na wybranym
przyktadzie,

* wie, co to g krysztaty,

* wie, o to jest ggtai¢ substanciji,

« zna jednostk gestaici substancji,
« zna dwie skale temperatury,

* wie, ze wyzsza temperatura ciata
oznacza szybszy ruch jegaste-
czek,

* wie, ze ogrzewane ciata na ogot
zwigkszaj swoje wymiary e jed-
nym z niewielu wyjtkéw pod tym
wzgledem jest woda (w pewnym
zakresie temperatur).

« potrafi opisé mikroskopowe

i makroskopowe wtasrioi substancj
w réznych stanach skupienia,

* rozumie, na czym polega zjawisk
dyfuzji,

* umie obliczé gestas¢ substancii,

z ktorej wykonane jest cialo, znej
mag i objetosé ciata,

* umie przeliczatemperatuy ze
skali Celsjusza na Kelvina — i odwr
nie,

« rozr&vnia pogcia: ciepto, energia
wewrgtrzna i temperatura,

* rozumie, na czym polegzeplny
przekaz energii, i wieze jego warun
kiem jest r@nica temperatur,

* wie, od jakich czynnikéw zatg
rozszerzaln& termiczna liniowa

i objetosciowa,

¢ rozumie znaczenie anomalnej roz
szerzalnéci wody w przyrodzie.

« potrafi wyjani¢, czym réni sie
polikrysztat od monokrysztatu,
 umie rozwjzywa® proste zadania
Zwigzane z gstaicia substancii,

* potrafi wyznaczagestaici okreslo-
nych substancji,

« znakinetyczno-molekularn
interpretacj temperatury,

* wie, co nazywamy bimetalem, i pq
trafi poda przyktady jego wyko-
rzystania,

* potrafi podé przyktady skutkéw
rozszerzalngci termicznej ciat.

« potrafi zademonstrowadznice
wihasciwosci fizycznych substancii
w réznych stanach skupienia,

* potrafi wyznaczégestasci
substancji w stanie statym i ciektym
réznymi sposobami,

* potrafi wyjani¢ zasad dziatania
termometru cieczowego,

« potrafi powazad zmiany gstasci
substancji ze zmianami jej tempera:
tury,

* umie wyjanic, dlaczego zbiorniki
wodne zamarzajod gory.




CIECZE | GAZY

Cisnienie.
Cisnienie cieczy.
Cisnienie
powietrza.

Sita wyporu.
Plywanie ciat.

Pofcie cinienia.
Zwigzek p= F.
c

Jednostki Ginienia (Pa, atm).
Prawo Pascala.

Zaleznos¢ cisnienia
hydrostatycznego od
gtebokasci.

Dziatanie prasy hydrauliczne
Sita wyporu w cieczach

i w gazach.

Plywanie ciat.

« zna jednostkcisnienia,

« wie, jak oblicza cisnienie,

« zna prawo Pascala,

* potrafi odczyté wartas¢ cisnienia
na barometrze,

* wie, jakie jest w przyhteniu cé-
nienie atmosferyczne,

* wie, ze istnieje sita wyporu i jak jeg
skierowana,

* wie, ze sita wyporu istnieje w
gazach,

* wie, ze ciala tog w cieczach

0 mniejszej gstasci niz gestas¢ ciat.

* wie, jak st oblicza cinienie
wywierane przez ciatlo na pods,

* rozumie, Co nazywamy wytrzyma
tosciag substancji na rozerwanie,

* rozumieze cinienie cieczy nie za
lezy od ilosci cieczy, ale od wyso-
kosci stupa cieczy, i umie to wyja-
$ni¢ na przyktadzie,

* rozumie prawo naczypolyczo-
nych,

 Znajc wartdc cisnienia wody, po-
trafi obliczy€ jej nacisk na
powierzchng,

* rozumie zasagdziatania barome
tru cieczowego,

* wie, ze cknienie powietrza maleje
wraz ze wzrostem wysoka n.p.m.,
* Znajc wartdéc cisnienia powietrza,
potrafi obliczy¢ jego nacisk na
powierzchng,

* wie, od czego zahy wartcsé sity
wyporu,

 zna tré¢ prawa Archimedesa,

« potrafi wyznacz§ za pomog
sitomierza wartéc sity wyporu,

« wie, co to jest areometr i do czeg
stuzy.

 umie objdni¢, jak mana zwikszy
lub zmniejszy cisnienie wywierane
przez ciato na podie,

* potrafi wyjani¢ zasad dziatania
prasy hydraulicznej i wskazgej
zastosowania,

* potrafi obliczy cisnienie cieczy na
zadanej gibokasci,

 umie opisa daswiadczenie
Torricellego,

* rozumie rénice miedzy cinieniem
podawanym w prognozach pogody
faktycznym cinieniem w danej
miejscowdci,

* umie oblicza sitg wyporu,

* potrafi opisé zmiany wartéci sity
wyporu dziatajcej na ciato zanu-
rzane w cieczy,

« potrafi na podstawie oblicagrze-
widzie¢, czy ciato zanurzy sie w
cieczy,

* potrafi wyjani¢, dlaczego ciata
tong w cieczach o mniejszegstaici
niz gestai¢ tych ciat.

« potrafi wyjani¢, dlaczego wy-
trzymata¢ materiatu jest wana

w technice,

« potrafi wyttumaczy dziatanie
prostych urzdzer hydraulicznych,
np. strzykawek, przyssawek,
hamulcow,

« potrafi wyjani¢, dlaczego mana
pi¢ przez stomk,

« rozumie i umie wyjéni¢ fakt, ze
wartas¢ sity wyporu jest réwna et
zarowi wypartej cieczy (gazu),

« potrafi podé warunki ptywania ciaf
* rozumie zwjzek stopnia zasolenig
wod z zanurzeniem plywgiego po
nich statku.




CIEPLO

Ciepto
wihasciwe.
Przekazywanie
ciepta.
Topnienie

i krzepnkcie.
Sublimacja

i resublimcja.
Parowanie

i skraplanie.
Zmiany energii
wewretrznej.

Pofcie ciepta wtaciwego.
Jednostka ciepta wdaiwego.
Konwekcja, przewodnictwo
i promieniowanie.

Zjawiska topnienia i
krzepntcia.

Temperatura topnienia

i krzepnkcia.

Ciepto topnienia.
Jednostka ciepta topnienia.
Zjawiska sublimacji i
resublimaciji.

Zjawiska parowania i
skraplania.

Wrzenie.

Temperatura wrzenia i
skraplania.

Ciepto parowania.
Jednostka ciepta parowania.
Podstawy dziatania silnika
cieplnego.

Przemiany energii w silniku
cieplnym.

* opisuje zjawiska topnienia,
krzepnkcia, parowania,
skraplania, sublimacji i
resublimacji,

* wie, ze energia wewgirzna to
suma rénych rodzajéw energii
czasteczek,

* wie, co to jest ciepto wigiwe

i w jakich jednostkach je wyrac,
* zna sposoby przekazywania
ciepta,

* potrafi pod& przyktad dobrego
przewodnika i dobrego izolatora
ciepta,

* wie, ze temperatura substancji
w stanie krystalicznym w czasie
topnienia i krzepnicia si¢ nie
zmienia,

* wie, co to jest ciepto topnienia,
zna jego jednostk

* wie, co to jest ciepto parowania,
zna jego jednostk

* Zna pierwsz zasag
termodynamiki.

* wie, co oznaczage ciepta
wiasciwe r&nych substancjiss
rozne,

« potrafi podé& przyktady
przewodnictwa cieplnego,
konwekgciji i promieniowania,
 wie, jaki wptyw ma kolor po-
wierzchni na szybkd jej nagrze-
wania s¢ pod wptywem
promieniowania stonecznego,

« wie, jak zmienia si energia
wewretrzna przy zmianach stan
skupienia,

* wie, ze ciepto topnienia jest
réwne cieptu krzepgtia,

« wie, na czym polega #aica
miedzy wrzeniem a parowaniem
« wie, jakie czynniki przyspieszaj
parowanie, i rozumie dlaczego,
« wie, jakie przemiany energii
zachodz w silniku cieplnym,

* zna sposoby zwkszania energii
wewrgtrznej.

« umie obliczy ilos¢ energii ko-
niecznej do okrdonej zmiany
temperatury danej substanciji

0 zhanej masie,

* potrafi interpretow&wykresy za
leznosci zmiany temperatury ciatg
od ilosci dostarczanej energii,
 rozumie, od jakich czynnikéw zg
lezy ciepto przekazywane wagu
sekundy mgdzy obszarami

0 réznych temperaturach,

* wie, jak zaley temperatura
krzepnicia wody od dinienia
wywieranego na Bi

* umie obliczy ilos¢ energii
potrzebnej do stopienia okitenej
ilosci danej substancji,

* wie, jak zaley temperatura wrzg
nia wody od wywieranego naani
cisnienia,

* umie obliczy ilos¢ energii
potrzebnej do odparowania
okreslonej ilosci danej substanciji,
« potrafi wytlumaczy, jakim
rodzajem urzdzenia cieplnego
jest lodéwka.

« potrafi dokona szacunkowego
obliczenia strat cieplnych
budynku, znajc wspotczynnik
przenikania ciepta przexiany,

« potrafi wyjani¢, dlaczego 16d nig
tonie w wodzie,

« potrafi wyttumaczy, na jakiej za-
sadzie dziata szybkowar,

* rozumie zasagldziatania pompy
cieplnej.




